Pracenje sadrzaja vode u tlu

1. Klimatske promjene i voda u tlu

U posljednjih nekoliko desetljeca svjedoci smo negativnih posljedica klimatskih promjena koje se
odrazavaju u vidu sve ucestalijih pojava olujnih nevremena, nadprosje¢no visokih dnevnih i no¢nih
temperatura zraka, prekomjernih koli¢ina oborina koje padnu u vrlo kratkom vremenskom razdoblju
te posljedi¢no u vidu poplava. Nadalje, intenzivirani su procesi: erozija, dezertifikacija, smanjenje
organske tvari tla, pojava klizisSta te smanjena bioraznolikost. Poljoprivredna proizvodnja je grana
gospodarstva koja je najizloZenija i najosjetljivija na klimatske promjene uslijed kojih dolazi do
povecane potrebe biljaka za vodom radi intenzivnije evapotranspiracije (ETo) koja se javlja kao
posljedica nadprosjecno visokih temperatura zraka, jakih vjetrova, povecéane insolacije i smanjene
relativne vlaznosti zraka. Uslijed nepravilnog rasporeda oborina koji se javlja tijekom cijele godine,
zalihe vode u tlu se smanjuju te navedeno upucuje na potrebu za racionalnim gospodarenjem vodnim
resursima, posebice u biljnoj proizvodnji. Osnovna agrotehnic¢ka mjera kojom se ublaZavaju negativne
posljedice susa je navodnjavanje koje bi trebalo biti isplanirano i provedeno tako da se vodu trosi
racionalno, tako da se zadovolje potrebe biljaka za vodom te moguéi gubici smanje na najmanju
mogucdu razinu.

Odstupanja u godisnjoj koli¢ini oborine u odnosu na visegodisnji prosjek (1961. - 1990.)
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Grafikon 1. Odstupanja godisnje kolicine oborina u odnosu na viSegodisnji prosjek ((1961.-1990.) za Osjecko
podrucje

Voda u tlu

Voda u tlu ima viSestruki znacaj. Tlo povoljnih vodozracnih odnosa je klju¢no za sve organizme tla, dok
¢e kod biljaka uvjetovati transport i pristupacnost hraniva, ukorjenjivanje, hladenje te u konacnici
biljkama predstavlja rezervoar za vodu. Najpristupacnija voda za biljke je ona koja se lako krece u svim
smjerovima i drZi se slabim silama za cestice tla (kapilarna voda). U pogledu vodnih konstanti,
najpristupacnija voda je ona koja se nalazi u rasponu od poljskog vodnog kapaciteta (Pvk) do
lentokapilarne vlaznosti (Lkv). Navedeno je od najveceg znacaja za planiranje i provodenje
navodnjavanja jer sadrzaj vode kod vrijednosti Lkv predstavlja trenutak pocetka navodnjavanja, a
obrokom navodnjavanja odnosno koli¢inom vode koju dodajemo jednim navodnjavanjem sadrZaj
vode u tlu se nadoknaduje do vrijednosti Pvk.
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Shema 1. Cimbenici koji utjecu na sadrZaj vode u tlu

Uloga konverzacijske poljoprivrede u ocuvanju vodnih resursa

Konverzacijskom obradom se znacajno smanjuje degradacija tala o¢uvanjem strukture tla te sadrzaja
organske tvari, uva se bioloska raznolikost i mikrobioloska aktivnost te smanjuje koli¢ina korova Sto
ima direktan ucinak na sadrzaj vode u tlu. U uvjetima minimalnog narusavanja tla obradom te
pokrivenosti tla biljkama ili biljnim ostacima je povoljna infiltracija odnosno upijanje ili ulazak vode u
suho tlo. Nadalje, smanjeno je povrSinsko otjecanje, temperatura tla i evaporacija odnosno
isparavanje vode s povrsine tla te erozija ili odnoenje cestica tla. Sto se ti¢e vodnih resursa, u praksi
to znadi da oborine ili obrok navodnjavanja lakse prodiru u tlo, smanjeni su gubici vode uslijed
povrsinskog otjecanja koje se javlja kod pokorice, tlo ima vecu vododrzecu sposobnost radi povoljne
strukture i stabilnosti agregata, odnosno smanjena je moguénost otjecanja vode u dublje slojeve tla
Sto za sobom nosi brojne negativne posljedice za tlo i okolis.

Bez obzira na to primjenjuje li se sustav konvencionalne ili konverzacijske poljoprivrede, od iznimne
vaznosti je pratiti, odnosno mjeriti sadrzaj vode u tlu, posebice u uvjetima navodnjavanja. Danas su na
trzisStu dostupne razlicite izvedbe senzora za mjerenje sadrzaja vode u tlu koji se razliku po principu
rada, nacinu koristenja, trajnosti, u€inkovitosti i u konacnici po cijeni kostanja. Uloga senzora je pratiti
sadrZaj vode u tlu u uvjetima bez navodnjavanja te odredivanje trenutka pocetka navodnjavanja kako
bi se mogudi vodni stres izazvan viskom ili manjkom vode sveo na najmanju mogucu mjeru.

2. Mjerenje sadrZaja vode u tlu

Direktna metoda

Mjerenje vlaznosti tla omogucuje odrZivo upravljanje vodnim resursima, smanjenje nepotrebnih
gubitaka vode, ocuvanje kvalitete tla, ostvarivanje visokih i stabilnih prinosa te u konacnici isplativu
biljnu proizvodnju u uvjetima navodnjavanja. Najtocnija metoda mjerenja vlaznosti je direktna
metoda, odnosno termogravimetrija. Metoda se sastoji od uzorkovanja tla, vaganja uzorka te susenja
i ponovnog vaganja pa je stoga ova metoda vremenski zahtjevna i neprakti¢na. Radi svoje tocnosti, u
novije vrijeme je koristena isklju€ivo za umjeravanje senzora za mjerenje vlaznosti tla.

Indirektne metode

Naj¢eSée metode mijerenja sadrZzaja vode u tlu su metode elektrometrije, tenziometrije,
reflektometrije i volumetrijska metoda. Bez obzira na odabranu metodu, od senzora se ocekuje sto



brza reakcija na izmjenu suhe i vlaZne faze tla, jednostavnost u postavljanju, laka interpretacija
mjerenja i u konacnici, presudna je cijena kostanja. U novije vrijeme senzori imaju mogucénost
telemetrije, odnosno ocitavanja na daljinu Sto uvelike olakSava provodenje navodnjavanija, ali svakako
povisuje i cijenu koStanja. Kod odabira i postavljanja senzora vazno je obratiti pozornost na tip tla,
uzgajanu kulturu, dubinu postavljanja, polozaj u odnosu na biljku, rasprskivace (metoda kisenja) ili
kapaljke (lokalizirana metoda). U konacnici senzor bi trebao biti umjeren za tip tla na kojem ce biti
koriSten.

Slika 1. Senzori za mjerenje sadrZaja vode u tlu
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